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《普通高中地理课程标准（2017 年版 2020 年修

订）》（以下简称“新课标”）的发布，使地理课程从

“双基目标”“三维目标”向“学科核心素养目标”迈

进 [1]。目前，学科核心素养的培养是中学地理教学研

究的热点话题 [2]。作为地理核心素养的重要组成部

分，地理实践力将理论知识和实际活动相结合，有助

于提升学生的意志品质、行动能力、认知能力、反思

能力，促进学生核心素养的全面发展 [3]。基于地理实

践力构建高中地理实验学习评价指标体系，能为教师

规范设计地理实验教学提供指导，促进高中生地理实

践力的培养与发展，推动学校地理核心素养的实践与…

深化。

一、研究思路及数据来源

文章的研究思路如下：第一，对新课标中地理实

践力学业质量水平描述部分，运用内涵分解法初步构

建评价的一级指标项；第二，运用文献分析法，搜集、

整理并分析与文章研究内容相关的著作和期刊等，初

步构建评价的二级指标项及其具体描述；第三，反复

运用问卷调查法和专家意见咨询法，收集、整理高中

一线地理教师和高校地理教育专家对初步构建的指标

项及其具体描述的修改意见，并在此基础上构建新

的评价指标，直至专家意见趋向一致为止；第四，运

用层次分析法（AHP 分析法），确定各项评价指标的…

权重。

文章的数据主要通过问卷调查法和专家意见咨询

法获得，两轮问卷调查的对象均为 10 位有过高中地理

实验教学经验的地理教育专家，其中 5 位为高校地理课

程与教学论专家、5 位为中学高级地理教师。10 位地理

教育专家对二轮问卷调查内容意见趋向一致。

二、高中地理实验学习评价指标体系构建原则

第一，目标性原则。教学目标是一切教学活动的

出发点和落脚点，具有导教、导学、导测评三种功能。

高中地理实验学习评价指标体系不是单纯评价学生学

习成绩的优劣，更重要的是引导和鼓励学生向正确方

向和目标发展。

第二，科学性原则。评价指标体系一方面要有科

学的理论作为指导，使构建的评价指标体系在基本概

念和逻辑结构上严谨、合理；另一方面要有科学的方法

作为支撑，使构建的评价指标体系在指标项选取和指

标权重确定上科学、切实。

第三，可操作性原则。指标项的设计要概念明确、

定义清楚，行为动词的选取要可观察、可测量，评价

指标体系的运用要简单、明了，易于实际操作。

三、基于地理实践力的高中地理实验学习评价
指标体系的构建

（一）指标项的划分

新课标中对地理实践力学业质量描述有明确的划
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分说明，运用内涵分解法可以发现地理实践力素养主

要体现在以下 10 个方面：（1）选择运用地理工具的能

力；（2）发现地理问题的能力；（3）设计实验方案的能

力；（4）收集和处理地理信息的能力；（5）实施实验

的能力；（6）实验反思的能力；（7）交流合作的能力；…

（8）实事求是的态度；（9）应用知识的能力；（10）克服

困难的品质。

1. 5 个一级指标项

结合两轮问卷调查和专家意见咨询的结果，最终

确定了评价的 5 个一级指标项，其具体描述如下：

（1）学习目标：学生通过课堂学习所能达到的预期

目标 [4]。

（2）行动能力：学生在地理实验活动中自觉自发做

事的能力。

（3）科学精神：学生在地理实验活动中作出的正确

价值判断和行为选择。

（4）意志品质：学生在实验活动中具备的构成人的

意志诸因素的总和，包括自觉性、果断性、自制性和

坚韧性。

（5）交流合作：学生在地理实验活动中表现出来的

交流沟通、分工合作的意识和能力。

2. 15 个二级指标项

文章在一级指标构建的基础上，借鉴已有的地理

实验学习评价和地理实践力评价 [5] 案例，结合问卷调

查和专家意见咨询的结果，最终确定基于地理实践力

构建高中地理实验学习评价的 15 个二级指标项，其具

体描述如下：

（1）实验目标：制定地理实验目标的准确性、科学

性和可操作性。

（2）实验原理：对地理实验原理的描述和实际应用

的准确性、科学性和区域性。

（3）实验准备：地理实验材料准备的全面性、科学

性、规范性以及对实验难度、实验结果心理预设的准

确性。

（4）实验设计：地理实验方案设计的科学性、创新

性和可行性。

（5）实验操作：收集和处理地理信息的准确性，地

理工具选择及使用的准确性和科学性，实验操作的规

范性。

（6）实验观察：地理实验现象观察的细微性、高效

性和综合性。

（7）实验记录：地理实验活动内容记录的完整性、

科学性和规范性。

（8）实验总结：撰写实验报告的条理性、科学性、

规范性和全面性。

（9）实验反思：能够主动反思地理实验活动中的不

足并寻找解决办法的能力。

（10）求真务实：地理实验数据及实验结果记录的

真实性、完整性。

（11）思维创新：灵活运用地理知识，提出创造性

想法和解决措施。

（12）克服困难：面对实验中出现的问题，表现出

迎难而上、毫不退缩的勇气。

（13）坚持不懈：坚持到底、毫不松懈地完成地理

实验的意志力。

（14）团队分工：团队分工的合理性、执行任务的

有序性。

（15）交流沟通：与小组其他成员、教师交流沟通

的能力。

（二）指标权重的确定

美国运筹学家萨蒂（Saaty）于 20 世纪 70 年代

初提出了著名的层次分析法，大致可按如下 4 个步骤

进行。

1. 构造成对判断矩阵

各指标项重要程度并不一定相同，下面以判断矩

阵 A 为例，对一级指标中各指标项的重要程度进行两

两比较。引用数字 1—9 及其倒数作为标度 [6] 来定义判

断矩阵 A=(aij)n×n（见表 1）。

表 1  判断矩阵重要性比较标准

Saaty 标度 含义

1 表示两个因素相比，具有相同重要性

3 表示两个因素相比，前者比后者稍重要

5 表示两个因素相比，前者比后者明显重要

7 表示两个因素相比，前者比后者强烈重要

9 表示两个因素相比，前者比后者极端重要

2，4，6，8 表示上述相邻判断的中间值

倒数
若因素 i 与 j 的重要性之比为 aij, 那么因素 j 与 i 重要性之

比为 aji=1/aij

2. 计算权重向量

文章运用特征向量法，对判断矩阵进行列向量归

一化；在列向量归一化的基础上，进行求行和归一化处

理；得出判断矩阵的权重向量。这里同样以判断矩阵 A

的权重向量计算为例。

   

   1  1/9  1/3  1/7  1/5

   9  1    7     3    5 

A=  3  1/7  1   1/5  1/3

   7  1/3  5     1    3

   5  1/5  3   1/3   1

     0.0348

     0.5028

W=   0.0678

     0.2602

     0.1344
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3. 进行一致性检验

（1）计算判断矩阵与权重向量的乘积。这里同样

以判断矩阵 A 的计算为例；

   

       1  1/9  1/3  1/7  1/5

       9  1    7     3    5 

A×W=  3  1/7  1   1/5  1/3   ×

       7  1/3  5     1    3

       5  1/5  3   1/3  1

  0.0348

  0.5028

  0.0678

  0.2602

  0.1344

    0.1773

    2.7432

=      0.3409

    1.4136

    0.6991

（2）运用公式 1 ：λ max =∑
i=

n

1

( )AW
nwi

i
，计算判断矩阵

A 和判断矩阵 B 的 maxλ 值；

判断矩阵 A 的 maxλ = 5.2426 ；判断矩阵 B1 的 maxλ
= 2.0001 ；判断矩阵 B2 的 maxλ = 7.7405 ；

判断矩阵 B3 的 maxλ = 2.0000 ；判断矩阵 B4 的 maxλ
= 2.0000 ；判断矩阵 B5 的 maxλ = 2.0000。

（3）运用公式 2 ：CI
1

max

−
−

=
n

nCI λ
，计算判断矩阵 A

和判断矩阵 B 的 CI 值。

判断矩阵 A 的 CI= 0.0607 ；判断矩阵 B1 的 CI= 
0.0001 ；判断矩阵 B2 的 CI= 0.1234 ；

判断矩阵 B3 的 CI= 1.0000 ；判断矩阵 B4 的 CI= 
1.0000 ；判断矩阵 B5 的 CI= 1.0000。

（4）运用公式 3 ：CR = CI
RI

，计算判断矩阵 A 和判

断矩阵 B 的 CR 值（1—10 阶判断矩阵的 RI 值如表 2

所示）。

表 2  1—10 阶判断矩阵的 RI 值

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

RI 0 0 0.52 0.89 1.12 1.26 1.36 1.41 1.46 1.49

判断矩阵 A 的 CR= 0.0542 ；判断矩阵 B1 的 CR= 

0.0000 ；判断矩阵 B2 的 CR= 0.0907 ；判断矩阵 B3 的
CR= 0.0000 ；判断矩阵 B4 的 CR= 0.0000 ；判断矩阵 B5

的 CR= 0.0000。经比较 CR 均小于 0.1000，均通过一致

性检验。

4. 确定指标权重

基于地理实践力构建高中地理实验学习评价指标

权重（如表 3 所示）。为方便评价的赋分计算，保留两

位小数。

表 3  基于地理实践力构建高中地理实验学习 

评价指标权重

一级指标 全局权重 二级指标 相对于一级指标权重 全局权重

学习目标 0.03
实验原理 0.83 0.02

实验目标 0.17 0.01

行动能力 0.50

实验准备 0.04 0.02

实验设计 0.08 0.04

实验操作 0.04 0.02

实验观察 0.24 0.12

实验记录 0.06 0.03

实验总结 0.13 0.06

实验反思 0.42 0.21

科学精神 0.07
求真务实 0.25 0.02

思维创新 0.75 0.05

意志品质 0.26
克服困难 0.75 0.20

坚持不懈 0.25 0.06

交流合作 0.13
团队分工 0.75 0.10

交流沟通 0.25 0.03

四、结束语

目前，我国中学地理实验教学活动的开展仍存在

一些问题，如课时紧张、缺乏相关实验设计引领、没

有实验设施资源的支撑等，学生的地理实践能力难以

在教学中养成。而扭转这种局面的有效途径之一，就

是切实加强高中地理实验学习评价指标体系的研究。

文章基于地理实践力构建高中地理实验学习评价指标

体系，旨在从评价机制层面推动高中地理实验教学的

开展，促进学生地理实践力的培养与发展。
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